
一. 实验室名称，学科（领域），依托单位 

中文名称：低维材料及其应用技术教育部重点实验室 

英文名称：Key Laboratory of Low Dimensional Materials & Application Technology (Xiangtan 

University), Ministry of Education 

学科领域：材料科学  

依托单位：湘潭大学 

 

二. 实验室工作纪要 

2008 年实验室各项工作都上了一个新的台阶，在科研项目、科研经费、专利获奖等方

面都有新的进展，取得了较为满意的成绩。 

1、 科研项目 

2008 年实验室新增科研项目 43 项，并且继 2005 年之后再一次获得了国家自然科学基

金杰出青年基金项目的资助，这一年启动的主要科研项目如下： 

1.1 国家自然科学基金项目（包括杰出青年基金项目、重点项目、面上项目、青年项目及海

外合作项目）： 

[1] 郑学军，低维铁电材料的制备、力学表征及其微器件应用（编号：10825209），国家自

然科学基金杰出青年基金，200 万元，2009 年－2012 年。 

[2] 李江宇，纳电子材料及器件的力、电、热耦合破坏理论和实验研究（与中山大学合作，

编号：10732100），国家自然科学基金重点项目，70/210 万元，2008 年－2010 年。 

[3] 郑学军，钛酸铋钠基弛豫型无铅压电薄膜及相关性能（编号：50872117），国家自然科

学基金面上项目，38 万元，2009 年－2011 年。 

[4] 王先友，基于可逆化学转化反应传输电子的新一代锂离子电池正极材料的制备及性能研

究（编号：20871101），国家自然科学基金面上项目，30 万元，2009 年－2011 年。 

[5] 张海良，新型主/侧链结合型液晶高分子的合成及液晶性及取向行为研究（编号：

20874082），国家自然科学基金面上项目，32 万元，2009 年－2011 年。 

[6] 蔡远利，希夫碱和环缩醛类光敏单体的设计合成及其可见光活化室温RAFT聚合（编号：

20874081），国家自然科学基金面上项目，34 万元，2009 年－2011 年。 

[7] 李 文，基于开尔文探针技术的Cu-Al-(Zr)非晶准晶合金变形行为研究（编号：

10872177），国家自然科学基金面上项目，38 万元，2009 年－2011 年。 

[8] 杨奇斌，生物大分子原子分辨三维重构的理论基础研究（编号：10874144），国家自然

科学基金面上项目，35 万元，2009 年－2011 年。 

[9] 唐明华，无铅铁电薄膜场效应晶体管的保持性能（编号：60876054），国家自然科学基

金面上项目，35 万元，2009 年－2011 年。 



[10] 孙立忠，六角层状氮化硼光电属性的应力调制（编号：10874143），国家自然科学基金

面上项目，29 万元，2009 年－2011 年。 

[11] 周益春，无铅铁电薄膜的制备及其印记和保持性能研究（编号：50772093），国家自然

科学基金面上项目，33 万元，2008 年－2010 年。 

[12] 钟建新，量子薄膜掺杂理论（编号：10774127），国家自然科学基金面上项目，35 万元，

2008 年－2010 年。 

[13] 尹付成，硅对FE2Al5 稳定性的影响及Zn-Al-Si-Fe相平衡的研究（编号：50771089），国

家自然科学基金面上项目，31 万元，2008 年－2010 年。 

[14] 罗文波，流变材料长期力学性能加速表征的若干基础研究（编号：10772156），国家自

然科学基金面上项目，37 万元，2008 年－2010 年。 

[15] 朱卫国，基于双发色团的树枝状磷光材料的合成及其白光聚合物发光器件的研究（编号：

20772101），国家自然科学基金面上项目，27 万元，2008 年－2010 年。 

[16] 李江宇，多重铁性磁电材料的介观理论：耦合电磁畴结构及其演化和翻转（编号：

10772155），国家自然科学基金面上项目，38 万元，2008 年－2010 年。 

[17] 孙长庆，镍基纳米复合薄膜力学性能的键弛豫理论及实验研究（编号：10772157），国

家自然科学基金面上项目，36 万元，2008 年－2010 年。 

[18] 钟向丽，BIT 基无铅铁电薄膜 1T 结构铁电存储单元的保持性失效研究（编号：10802072），

国家自然科学基金青年项目，23 万元，2009 年－2011 年。 

[19] 杨利文，氧化锌纳米线弹性及其相关物理力学性能的尺寸和温度效应（编号：10802071），

国家自然科学基金青年项目，23 万元，2009 年－2011 年。 

[20] 王行柱，基于炔类单体构筑新型金属共轭聚合物光伏电池材料的合成与光伏性能研究

（编号：50803051），国家自然科学基金青年项目，22 万元，2009 年－2011 年。 

[21] 张雪飞，具有靶向功能的新型两亲性可降解树枝状大分子键合药研究（编号：20804032），

国家自然科学基金青年项目，20 万元，2009 年－2011 年。 

[22] 王金斌，电场非挥发性调制高温稀磁半导体/铁电体异质结构中的磁化行为研究（编号：

50702048），国家自然科学基金青年项目，20 万元，2008 年－2010 年。 

[23] 龙士国，金属表面镀层加工过程中变形织构与力学性能的演变（编号：10702057），国

家自然科学基金青年项目，22 万元，2008 年－2010 年。 

[24] 陈尚达，含扩散层金属薄膜结合性能的分子动力学模拟（编号：10702058），国家自然

科学基金青年项目，22 万元，2008 年－2010 年。 

[25] 马  颖，无铅铁电薄膜在 Van Allen 带辐射下的失效机制（编号：10702059），国家自然

科学基金青年项目，24 万元，2008 年－2010 年。 

[26] 卢春生，周益春，热障涂层的损伤破坏模式及其统计分析（编号：10828205），国家自

然科学基金海外合作项目，20 万元，2009 年－2011 年。 



[27] 周益春，多场耦合理论与智能材料高级讲习班（编号：A0724203），国家自然科学基金

资助，15 万元，2008 年 8 月。 

1.2 教育部重大培育项目 

[1] 钟建新，纳米结构分区掺杂与高效微纳热电转换技术研究，高等学校科技创新工程重大

项目培育资金项目，80 万元，2009 年－2011 年。 

1.3 教育部高等学校博士学科点专项科研基金 

[1] 苏旭平，GA 钢板合金化镀层组织演变和粉化机理研究（编号：200805300005），教育部

高等学校博士学科点专项科研基金博士点联合基金，6 万元，2009 年－2011 年。 

[2] 钟建新，双原子层量子薄膜的掺杂研究（编号：200805300003），教育部高等学校博士

学科点专项科研基金博士点联合基金，6 万元，2009 年－2011 年。 

[3] 蔡远利，光响应高分子仿生材料的分子设计与环境友好合成（编号：200805300004），

教育部高等学校博士学科点专项科研基金博士点联合基金，6 万元，2009 年－2011 年。 

[4] 毛卫国，恶劣环境下热障涂层壳体系统界面屈曲破坏机理研究（编号：200805301023），

教育部高等学校博士学科点专项科研基金新教师基金，3.6 万元，2009 年－2011 年。 

[5] 钟向丽，1T 结构 BIT 基无铅铁电薄膜存储器单元的制备及其保持性能研究（编号：

200805301020），教育部高等学校博士学科点专项科研基金新教师基金，3.6 万元，2009

年－2011 年。 

[6] 尹付成，硅在 Galvalume 中的作用机理及相关相平衡的研究（编号：20070530006），教

育部高等学校博士学科点专项科研基金博士点联合基金，6 万元，2008 年－2010 年。 

[7] 王金斌，稀磁半导体/铁电体异质结生长及铁磁性的电场调制研究（编号：20070530010），

教育部高等学校博士学科点专项科研基金新教师基金，3.6 万元，2008 年－2010 年。 

[8] 孙立忠，II-VI 族半导体材料中复合杂质的第一性原理研究（编号：20070530008），教育

部高等学校博士学科点专项科研基金新教师基金，3.6 万元，2008 年－2010 年。 

[9] 马  颖，无铅铁电薄膜在空间辐射下失效行为的计算机模拟（编号：20070530009），教

育部高等学校博士学科点专项科研基金新教师基金，3.6 万元，2008 年－2010 年。 

[10] 张雪飞，两亲性可降解树枝状大分子的分子设计合成及靶向药物控制释放系统（编号：

20070530007），教育部高等学校博士学科点专项科研基金新教师基金，3.6 万元，2008

年－2010 年。 

1.4 湖南省省级项目 

[1] 王金斌，非挥发性晶体管用稀磁半导体/铁电体异质结的制备及磁化调制研究，湖南省杰

出青年基金项目，30 万元，2009 年－2011 年。 

[2] 潘 勇，微/纳米晶镍-钴二元合金电池外壳材料的研制（编号：2008GK2001），湖南省



科技计划重点项目，60 万元，2009 年－2011 年。 

[3] 郑学军，湖南省“芙蓉学者”计划特聘教授项目（编号：湘教通[2007]362），50 万元，

2008 年－2010 年。 

[4] 郑学军，微传感器多层压电薄膜的压电增益研究（编号：07JJ5002），湖南省自科基金，

1 万元，2008 年－2009 年。 

[5] 谢国锋，铋层状钙钛矿结构铁电薄膜生长过程的多尺度模拟（编号：07JJ4011），湖南省

自科基金，2 万元，2008 年－2009 年。 

2、 科研经费 

实验室 2008 年新增科研经费 1257.6 万元，其中国家自然科学基金杰出青年基金 1 项，

共 200 万元；国家自然科学基金面上项目 15 项，共 508 万元；国家自然科学基金重点项目

1 项，共 70 万元；国家自然科学基金青年项目 8 项，共 176 万元；国家自然科学基金海外

合作项目 1 项，共 20 万元；国家自然科学基金资助项目 1 项，共 15 万元；教育部重大培育

项目 1 项，共 80 万元；教育部高等学校博士学科点专项科研基金 10 项，共 45.6 万元；湖

南省芙蓉学者特聘教授项目 1 项，共 50 万元；湖南省科技计划重点项目 1 项，共 60 万元；

湖南省杰出青年基金项目 1 项，共 30 万元；湖南省自科基金项目 2 项，共 3 万元。 

3、 获奖成果 

2008 年，实验室获得国家留学基金资助名额 1 名，湖南省优秀博士论文 1 篇、优秀硕

士论文 3 篇，湖南省自然科学优秀论文一等奖 2 项、二等奖 3 项，湘潭市自然科学优秀论文

特等奖 1 项、一等奖 2 项，中国材料研讨会青年优秀论文奖 1 项，三届全国压电和声波理论

及器件技术研讨会（SPAWDA08）优秀学生论文优胜奖 1 项，湘潭大学研究生校长特等奖 1

项，优秀奖 2 项。 

[1] 刘运牙，2008 年国家留学基金资助，指导老师李江宇教授。 

[2] 陈元平，介观纳米体系的电子输运性质，2008 年湖南省优秀博士学位论文，指导老师颜

晓红教授。 

[3] 唐 甜，脉冲喷射电沉积纳米晶镍镀层耐腐蚀性能研究，2008 年湖南省优秀硕士学位论

文，指导老师潘勇教授。 

[4] 刘超平，碳纳米管环的物理性能，2008 年湖南省优秀硕士学位论文，指导老师丁建文教

授。 

[5] 王初红，高聚物长期蠕变性能的加速表征，2008 年湖南省优秀硕士学位论文，指导老师

罗文波教授。 

[6] 郑学军、何林、周益春，掺铕含量对Bi4-x-EuxTi3O12铁电薄膜微结构和铁电性能的影响，

Applied Physics Letters, 2006, 89: 252908, 2008 年湖南省自然科学优秀论文一等奖。 

[7] 毛卫国、周益春、杨丽，热循环条件下热障涂层系统残余应力场变化规律的预测模型，



Mechanics of Materials, 2006, 38(12): 1118-1127, 2008 年湖南省自然科学优秀论文一等

奖。 

[8] 唐明华、周益春、郑学军，基于Pt/Bi3.25Nd0.75Ti3O12/Y2O3/Si结构的铁电场效应晶体管的

电学性能，Solid-State Electronics, 2007, 51: 371-375, 2008 年湖南省自然科学优秀论文二

等奖。 

[9] 叶志、唐明华、周益春，不同V掺杂含量的薄膜的Bi3.15Nd0.85Ti3O12电学性能，Applied 

Physics Letters, 2007, 90: 082905, 2008 年湖南省自然科学优秀论文二等奖。 

[10] 杨锋、唐明华、周益春，一个钙钛矿铁电薄膜极化电滞回线的理论模型，Applied Physics 

Letters, 2007, 91: 142902, 2008 年湖南省自然科学优秀论文二等奖。 

[11] 郭志新、肖杨、丁建文、颜晓红，非螺旋硼碳纳米管的晶格动力学，Journal of Physical 

Chemistry B, 2007, 111: 8161-8165, 2008 年湘潭市自然科学优秀论文特等奖。 

[12] 唐明华，铁电薄膜的双界面层印记模型，Applied Physics Letters, 2007, 90: 042902, 2008

年湘潭市自然科学优秀论文一等奖。 

[13] 肖思国、阳效良、丁建文、颜晓红，镱铥共掺杂氟化镥粒子的烯烧-氟化法制备与上转换

发光，Physical Review B, 2006, 73: 045405, 2008 年湘潭市自然科学优秀论文一等奖。 

[14] 钟向丽， Preparation and electrical properties of Bi3.15Nd0.85Ti3O12-CoFe2O4 lead-free 

nanoparticulate composite thin films，2008 中国材料研讨会青年优秀论文奖。 

[15] 杨 锋，2008 年第三届全国压电和声波理论及器件技术研讨会（SPAWDA08）优秀学生

论文优胜奖。 

[16] 杨 锋，2008 年研究生校长奖特等奖，指导老师唐明华教授。 

[17] 刘运牙，2008 年研究生校长奖优秀奖，指导老师李江宇教授。 

[18] 陈宏波，有限宽介观环和碳纳米管环中的持续电流，2008 年研究生校长奖优秀奖，指导

老师丁建文教授。 

4、 发表论文 

2008 年实验室共发表论文 81 篇，其中 SCI 收录 71 篇。 
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Matter, 2008, 4: 462-466 
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room temperature ferromagnetism in manganese-doped ZnO nanorods. Applied Physics 

Letters, 2008, 93: 142502 

[5] M. X. Gu, Y. C. Zhou, and C. Q. Sun, Local bond sverage for the thermally induced lattice 

expansion. Journal of Physical Chemistry B, 2008, 112: 7992-7995 

[6] Q. Qi, T. Zhang, L. J. Wang, Improved and excellent humidity sensitivities based on 

KCl-doped TiO2 electrospun nanofibers. Applied Physics Letters, 2008, 93: 023105 

[7] S. H. Xie, J. Y. Li, Y. Qiao, Y. Y. Liu, L. N. Lan, Y. C. Zhou, and S. T. Tan, Multiferroic 

CoFe2O4-Pb(Zr0.52Ti0.48)O3 nanofibers by electrospinning. Applied Physics Letters, 2008, 92: 

062901   

[8] S. H. Xie, Y. Y. Liu, and J. Y. Li, Comparison of the effective conductivity between 

composites reinforced by graphene nanosheets and carbon nanotubes. Applied Physics 

Letters, 2008, 92: 243121    

[9] S. H. Xie, J. Y. Li, R. Proksch, Y. M. Liu, Y. C. Zhou, Y. Y. Liu, Y. Ou, L. N. Lan, and Y. Qiao, 

Nanocrystalline multiferroic BiFeO3 ultrafine fibers by sol-gel based electrospinning. 

Applied Physics Letters, 2008, 93: 222904   
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characteristic and memory window of metal-ferroelectric-insulator-silicon capacitors. 

Applied Physics Letters, 2008, 93: 213501    
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[12] L. Yang, Y. C. Zhou, W. G. Mao, and C. Lu, Real-time acoustic emission testing based on 

wavelet transform for the failure process of thermal barrier coatings. Applied Physics Letters, 

2008, 93: 231906 

[13] J. Yi, Q. X. Xu , X. F. Zhang , H. L. Zhang, Chiral-nematic self-ordering of rodlike cellulose 

nanocrystals grafted with poly(styrene) in both thermotropic and lyotropic states. Polymer, 

2008, 49: 4406-4412 

[14] L. J. Wang, D. Li, R. Wang, Y. He, Q. Qi, Y. Wang, T. Zhang, Study on humidity sensing 

property based on Li-doped mesoporous silica MCM-41. Sensors and Actuators B, 2008, 133: 

622-627 

[15] Q. Qi, T. Zhang, Q. J. Yu, R. Wang, Y. Zeng, L. Liu and H. B. Yang, Properties of humidity 

sensing ZnO nanorods-base sensor fabricated by screen-printing. Sensors and Actuators B, 

2008, 133: 638-643 
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Sm2O3-doped SnO2 to C2H2 and effect of humidity interference. Sensors and Actuators B, 
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